Aufsiitze

Dagmar Kobler
Aufbau und Aussagen einer Energiebilanz

Energiebilanzen erfiillen bei der Beurteilung der ékonomisch-okologischen Situation eines Landes eine wichtige ana-
lytische Funktion. Sie bieten eine tabellarische Ubersicht der energiewirtschaftlichen Verflechtungen und erlauben
damit nicht nur Aussagen iiber den Verbrauch von Energietrigern in den einzelnen Sektoren, sondern geben ebenso
Auskunft iiber den Fluff von der Erzeugung bis zur Verwendung in den einzelnen Umwandlungs- und Verbrauchs-
bereichen. Mit der Wiedervereinigung Deutschlands erwuchs auch fiir Thiiringen der Bedarf und die Aufgabenstellung,
jéhrlich diese komplexe energiewirtschaftliche Ubersicht vorzulegen.

In diesem Artikel sollen zundichst Inhalt und Aufbau einer Energiebilanz in groben Ziigen erliutert werden, ohne sich
bei den Detailfragen fiir jedes einzelne Feld der Bilanzmatrix aufzuhalten. Danach erfolgt ein Blick in die Zukunft, bei
der es darum geht, die Bilanzaussagen in ihrer Qualitdt entsprechend den neuen Anforderungen aus (inter-)nationaler
Sicht mit verbesserter Datenbasis und methodischer Weiterentwicklung stindig anzupassen. Verzichtet wird auf die
konkrete inhaltliche und okonomische Bewertung der Angaben in der dargestellten Thiiringer Bilanz von 1992, die hier
v.a. als formales Anschauungsbeispiel dienen soll. Fiir die Interpretation der Ergebnisse sei auf die einschligigen
Statistischen Berichte des TLS bzw. den Energiebericht des Thiiringer Ministeriums fiir Wirtschaft und Infrastruktur

verwiesen.

Vorbemerkungen

Historisch betrachtet begann man Anfang der sechziger
Jahre, zunédchst nur fiir die Bundesrepublik insgesamt,
Energiebilanzen riickwirkend ab 1950 zu erarbeiten, ehe
schrittweise in den siebziger Jahren auch die Linder fiir
ihren Wirtschaftsraum diese jihrlichen Ubersichten erstell-
ten. Im Jahre 1983 waren erstmalig fiir alle damaligen
Bundesldnder Energiebilanzen verfiigbar.

Seitdem gehoren sie zu den periodisch verdffentlichten
Standardwerken in den Bundesldndern, die iiberwiegend
von den Statistischen Landesdmtern herausgegeben wer-
den.

Die Methodik und der Aufbau der Energiebilanz fiir Bund
und Linder beruht v.a. auf den Festlegungen und Beschliis-
sen der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen und des an-
geschlossenen Linderarbeitskreises. In der Arbeitsgemein-
schaft arbeiten Vertreter des Steinkohlenbergbaus, der
Mineralolindustrie und iibriger Fachverbinde der Kohle-
und Energiewirtschaft sowie wirtschaftswissenschaftliche
Institute, das Bundesministerium fiir Wirtschaft und das
Statistische Bundesamt zusammen. Sie kiimmern sich in
erster Linie um die einheitlichen Kriterien und Aufgaben-
stellungen, die fiir Bundes- und Landesbilanzen gleicher-
mafen gelten. Dagegen fassen die Beschliisse des Linder-
arbeitskreises, der aus den Landesvertretern der Wirtschafts-
oder auch Umweltministerien sowie der Statistischen Lan-
desdmter besteht, die speziellen Probleme bei der Erstel-
lung von Linderbilanzen und die Sicherung der einheitli-
chen und vergleichbaren methodischen Grundlagen ins
Auge.

Beide Gremien achten auf stindige Abstimmung, gegen-
seitigen Austausch und Problemdiskussion, was zu ge-
wiinschtem Einfluf und Riickkopplungseffekten fiihrt. In
diesem Beitrag wird auf entsprechendes Arbeitsmaterial
zuriickgegriffen.

Hauptsichlich basiert die Energiebilanz auf Dateninforma-
tionen der verschiedenen Bundesstatistiken mit Tatbe-
stinden der Energieumwandlung, des Energieabsatzes und
-verbrauchs, die in monatlicher bis jdhrlicher Periodizitét
erfafit werden. Dabei handelt es sich zum einen um reine
Energiestatistiken und zum anderen um spezielle Merk-
male von statistischen Erhebungen anderer Bereiche, vor
allem des Produzierenden Gewerbes und des Handels.
Dariiber hinaus ist man in erheblichem Umfang auf die
vielfiltige Datenbereitstellung durch Verbidnde, Ministe-
rien u.a. Institutionen der Energiewirtschaft und deren Be-
reitschaft zur Regionalisierung ihrer Fachstatistiken ange-
wiesen.

Die vorhandene Datenbasis der derzeitigen amtlichen
Energiestatistik ist liickenhaft, teilweise uneinheitlich,
unabgestimmt und daher fiir bestimmte konkrete Frage-
stellungen, die sich aus der Energiebilanz ergeben, nicht
geniigend aussagefihig. ¥

1) sieche Giirgen, R.: ,Energiestatistik in Deutschland” in Energiewirtschaftliche
Tagesfragen 7/1993, 5.474 ff

2) siehe auch Bayer, W.: ,Zur gegenwiirtigen Praxis der Energiestatistiken in der
Bundesrepublik Deutschland” in WiSta 11/1994, S.897 ff
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Die im folgenden Punkt dargelegten Ausfithrungen beru-
hen im wesentlichen auf Erlduterungen der AG Energiebi-
lanzen ergédnzt durch Besonderheiten aus Thiiringer Landes-
sicht.

Inhalt und Methodik einer Energiebilanz
Energiebilanz und Energietriger

In der Energiebilanz wird das Aufkommen und die Ver-
wendung von Energietrdgern eines Landes fiir jeweils ein
Jahr moglichst liickenlos und detailliert nachgewiesen.
Energietrdger bedeuten im Sinne der Bilanz alle Quellen,
aus denen direkt oder durch Umwandlung Energie ent-
steht. Dabei wird nach Primir- und Sekundirenergietrigern
unterschieden.

Primdrenergietrdger sind Energietriger, die keiner Um-
wandlung unterworfen wurden. Das sind in dieser Bilanz
Steinkohle, Rohbraunkohle, Hartbraunkohle, Erdol, Erd-
gas, Klirgas und Brennholz. Wasserkraft und Miill werden
als Primérenergietriger behandelt, wenn sie der Stromer-
zeugung dienen.

Umwandlung bedeutet Anderung der chemischen und/oder
physikalischen Struktur von Energietrigern. Als Um-
wandlungsprodukte fallen Sekundcirenergietrdger und nicht
energetisch verwendbare Produkte (z.B. Bitumen) an.
Sekundirenergietrdger sind z.B. in der Thiiringer Bilanz
Steinkohlenkoks und -briketts, Braunkohlenbriketts, -koks
und -brennstaub, Motorenbenzin, Flugbenzin, Flugturbinen-
kraftstoff, Dieselkraftstoff, leichtes und schweres Heizél,
Fliissiggas, Stadtgas, Hochofengas, Strom und Fernwirme.
Einbezogen sind auch andere Mineraldlprodukte als iiber-
wiegende Nichtenergietriger.

Schema der Energiebilanz

Die Energiebilanz ist horizontal in Primir- und Sekundér-
energietriger sowie in die aus diesen Energietrigern er-
zeugten nichtenergetischen Produkte gegliedert.

In der vertikalen Gliederung werden Energieaufkommen,
Energieumwandlung und Endenergieverbrauch dargestellt.
Jede einzelne Spalte erbringt damit fiir den jeweiligen
Energietriger den Nachweis iiber dessen Aufkommen und
Verwendung,

Im Anhang dieses Aufsatzes ist die aktuelle Thiiringer
Energiebilanz von 1992 dargestellt. Anhand dieser Bilanz
wird der prinzipielle Aufbau deutlich, wobei zu beachten

ist, daf die jahrliche Bundesbilanz auf iiber 80 Zeilen ins-
gesamt erweitert und damit die ausfiihrlichste Bilanztabelle
ist.

Die Energiebilanz umfaBt die drei Hauptteile:
— die PRIMARENERGIEBILANZ

— die UMWANDLUNGSBILANZ und

— den ENDENERGIEVERBRAUCH.

Die Primérenergiebilanz ist eine Bilanz der Energie-

darbietung der ersten Stufe. In ihr werden Energietriiger

nach folgendem Schema erfafit:

— Gewinnung von Primérenergietrigern im Land

— Handel mit Energietrdgern iiber die Landesgrenzen
(soweit Daten vorhanden) unterteilt nach Beziigen und
Lieferungen (Primér- und Sekundirenergietriger).

— Bestandsinderungen (soweit Daten vorhanden) unter-
teilt nach Bestandsentnahme und Bestandsaufstockungen
(Primiir- und Sekundérenergietriger).

Der Primdrenergieverbrauch, als Resultat obiger Bilanz,
ergibt sich somit von der Entstehungsseite als Summe
aus der Gewinnung im Land, den Bestandsverinderungen
sowie dem Saldo aus Beziigen und Lieferungen und um-
faft die fir Umwandlung und Endverbrauch im Land be-
notigte Energie. Er enthilt - bezogen auf die Energietriger-
arten - zum einen Primédrenergietriiger aus eigener Gewin-
nung, zum anderen Primér- und Sekundirenergietriager aus
Beziigen und Bestiinden.

In der Umwandlungsbilanz werden Einsatz und AusstoB
in den verschiedenen Umwandlungsprozessen, der Ver-
brauch an Energietrigern in der Energiegewinnung und
im Umwandlungsbereich sowie die Fackel- und Leitungs-
verluste ausgewiesen. Typische Umwandlungsprozesse sind
z.B. die Erzeugung von Strom und Fernwiarme aus Kohle,
Heizol, Gas u.a. Energietriger, desweiteren die Erzeugung
von Koks, Briketts in der Kohleveredlungs- oder von Kraft-
stoffen in der Mineral6lindustrie.

Die Einsatzmengen konnen sowohl aus Primir- als auch
aus Sekundirenergietrigern bestehen, wihrend das Ergeb-
nis von Umwandlungsprozessen immer Sekundérenergie-
trager sind. Daher sind bei Primérenergietrigern die Zei-
len des UmwandlungsausstoBes im Bilanztableau generell
unbesetzt, wihrend fiir die Sekundérenergietriger die Fel-
der der Zeile ,,Gewinnung” entsprechend frei bleiben.

3) Energiebilanzen der Bundesrepublik Deutschland, Bd.Ill, VWEW Frankfurt 1989
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Dariiber hinaus gibt es weitere Felder - insbesondere im
Bereich der Umwandlungsbilanz - die physikalisch oder
methodisch nicht plausibel sind und deshalb sinnvoller-
weise keine Angaben enthalten (siche schraffierte Felder
in der Thiiringer Energiebilanz). )

Bei der Umwandlung fallen auch Stoffe an, bei deren
Verwendung es nicht auf den Energiegehalt, sondern auf
ihre stofflichen Eigenschaften ankommt (z. B. Bitumen fiir
den Stralenbau oder Erdol als Chemierohstoff). In Thiirin-
gen wird nur der Fall der Bitumenverwendung als Be-
standteil der Spalte ,,Andere Minerallprodukte ausge-
wiesen.

Ebenso wie die Nichtenergietriger kann auch ein Teil der
Energietriger, z. B. Fliissiggas, als Rohstoff chemischer
Prozesse nichtenergetisch genutzt werden. Nichtenergie-
triger und nichtenergetisch genutzte Energietrager werden
als nichtenergetischer Verbrauch in einer besonderen
Zeile verbucht. Erreicht wird dadurch, daff im Endenergie-
verbrauch nur der Verbrauch energetisch genutzter Ener-
gietrdger ausgewiesen wird.

Im Endenergieverbrauch wird folglich nur die Verwen-
dung derjenigen Energietriger aufgefiihrt, die unmittelbar
der Erzeugung von Nutzenergie dienen. Die Aufschliisse-
lung erfolgt nach Verbrauchergruppen und Wirtschaftszwei-
gen. Das gilt fiir Primédr- und Sekundirenergietrager glei-
chermaBen.

Die Energiebilanz hat folgenden Aufbau:

Gewinnung im Land (nur Primérenergietriger)

Beziige

Bestandsentnahme

Energieaufkommen

- Lieferungen

- Bestandsaufstockungen

= PRIMARENERGIEVERBRAUCH

- Umwandlungseinsatz

+ Umwandlungsaussto (nur Sekundérenergietriger)

- Verbrauch in der Energiegewinnung und in den
Umwandlungsbereichen

- Fackel- und Leitungsverluste, Bewertungsdifferenzen

= Energieangebot nach Umwandlungsbilanz

- Nichtenergetischer Verbrauch

Statistische Differenzen

= ENDENERGIEVERBRAUCH

+ +

1

In der Energiebilanz ist der Endenergieverbrauch als letzte
Stufe der Energieverwendung aufgefiihrt.

Die vorliegende Energiebilanz enthélt keinen Nachweis
iiber den Nutzenergie- und den Energiedienstleistungs-
verbrauch, da hierfiir gegenwiirtig weder ausreichende sta-
tistische Erhebungen noch hinreichend gesicherte andere
umfassende Quantifizierungsmoglichkeiten vorhanden sind.

Unter Nutzenergie wird allgemein die Energie verstanden,
die nach der letzten Umwandlung dem Endverbraucher fiir
den jeweiligen Nutzungszweck (z.B. Licht, Kraft, Wirme)
zur Verfiigung steht.

Energiedienstleistungen schlieBlich sind das, was der Ver-
braucher von der Energie erwartet. So wird z.B. bei einem
Beleuchtungskorper der durchfliefende Strom als Nutz-
energie und die von ihm ausgehende Strahlung im sichtba-
ren Bereich als Energiedienstleistung bezeichnet. Bei glei-
cher Energiedienstleistung ist die aufzuwendende Nutz-
energie von der verwendeten Technik abhingig (Kerze,
Glithlampe, Leuchtstoffréhre).

Umrechnungsfaktoren fiir die einheitliche Bewer-
tung der Energietriger

In der Energiebilanz werden die Energietriger zunéchst in
ihren spezifischen Einheiten ausgewiesen und in Zwischen-
und Endzeilen addiert. Die dabei verwendeten MaBeinhei-
ten sind die Tonne, der Kubikmeter, die Kilowattstunde
und das Joule.

Um die in verschiedenen MaBeinheiten ausgewiesenen
Energietréger vergleichbar und additionsfihig zu machen,
miissen diese auf eine einheitliche Basis gebracht werden.
Dabei werden die in spezifischen Einheiten erfaBten Men-
gen in die Wirmeeinheit ,Joule umgerechnet. Zu Ver-
gleichszwecken liegen Energiebilanzen auch in der friiher
oder fiir spezielle Anforderungen gebriuchlichen ,,Stein-
kohleneinheit” bzw. ,,Rohdleinheit” vor.

Die Umrechnung der einzelnen Energietriger von spezifi-
schen Mengeneinheiten in Joule erfolgt auf der Grundlage
ihrer (unteren) Heizwerte, die in Kilojoule ausgedriickt
werden. In der Energiebilanz wird als Einheit Terajoule
verwendet. Die jeweils verwendeten Umrechnungsfaktoren
fiir die einzelnen Energietriiger sind in einer gesonderten
Tabelle ausgewiesen und Bestandteil einer Energiebilanz.

Da sich die Qualitit mancher Energietriger im Zeitablauf
dndert (z.B. Rohbraunkohle bei lingerer Lagerung), in-
dern sich auch ihre Heizwerte. Ein konstanter durchschnitt-
licher Heizwert kann nur dann zugrundegelegt werden,
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wenn die qualitative Zusammensetzung der einzelnen
Energietriger konstant bleibt oder geringfiigig um den
Durchschnitt schwankt. Dies ist bei den meisten Energie-
trigern der Fall. Bei Energietrdgern mit groferen Qualitéts-
dnderungen und Sortimentsunterschieden sind aber Anpas-
sungen der Umrechnungsfaktoren notwendig.

Fiir die Bewertung der Beziige und Lieferungen von Strom
iiber die Landesgrenzen sowie fiir die Bewertung von
Wasserkraft, Kernenergie und Miill, die zur Stromerzeu-
gung eingesetzt werden, gibt es keinen einheitlichen Um-
rechnungsmafstab wie den Heizwert. Da eigenstidndige
Bewertungsmethoden fiir diese Formen des Stromauf-
kommens nach wie vor fehlen, wird fiir die Primérenergie-
bilanz von der methodischen Uberlegung ausgegangen, daf
die Stromerzeugung aus Wasserkraft und Miill sowie ein
UberschuB der Beziige beim Stromaustausch iiber die Lan-
desgrenzen eine entsprechende Stromerzeugung in kon-
ventionellen Wirmekraftwerken substituiert. Bei diesen
Uberlegungen unterstellt man, daB Strom aus konventio-
nellen Wirmekraftwerken - vor allem aus oOffentlichen
Wiirmekraftwerken - ersetzt wird und sich dadurch der
Brennstoffeinsatz in diesen Kraftwerken um diese entspre-
chende Menge verringert (Substitutionstheorie).

Es wird daher der durchschnittliche spezifische Brennstoff-
verbrauch in konventionellen Gffentlichen Wirmekraft-
werken als HilfsgroBe fiir die Bewertung der zur Stromer-
zeugung eingesetzten Wasserkraft und des Miills sowie
der Beziige und Lieferungen von Strom herangezogen.
Ohne dieses Stromaufkommen miiite die Stromerzeugung
in konventionellen Wirmekraftwerken entsprechend hoher
sein. Fiir Thiiringen als iiberwiegenden Bezieher von (Fer-
tig-)Strom wird damit theoretisch eine Ressourceninan-
spruchnahme unterstellt, die so im Land nicht stattfindet.
Dieser Gesichtspunkt ist bei der Bewertung der Grofen-
ordnung des Primirenergieverbrauchs zu beachten.

Da sich der spezifische Brennstoffverbrauch der &ffentli-
chen Wirmekraftwerke aus technischen und wirtschaftli-
chen Griinden laufend #ndert, ist es notwendig, in jedem
Jahr einen anderen Umrechnungsfaktor heranzuziehen. In
der Thiiringer Energiebilanz wurde 1992 der einheitliche
Faktor aller neuen Bundeslinder von 11 104 kJ/kWh ver-
wandt.

In der Primirenergiebilanz wird bei der Stromerzeugung
aus Wasserkraft die Stromerzeugung der Pumpspeicher-
werke nicht beriicksichtigt, da es sich dabei um einen
Umwandlungsproze von Strom handelt, der in der Um-

wandlungsbilanz in der Spalte Strom ausgewiesen wird.
Als Umwandlungseinsatz wird der Pumpstromaufwand
verbucht, als Umwandlungsaussto8 die Pumpstromer-
zeugung. Als Einsatz von Wasserkraft und Miill werden in
die Umwandlungsbilanz die in Joule ausgedriickten Werte
aus der Primérenergiebilanz iibernommen. Im iibrigen wird
der Strom grundsitzlich mit seinem Heizwert (3 600 kJ/
kWh) bewertet. Ein positiver Bezugssaldo an Strom unter-
liegt somit zwei verschiedenen Bewertungen. In der
Primérenergiebilanz wird er mit dem fiktiv ersparten Brenn-
stoffeinsatz bewertet, wihrend er bei der Verwendung z.B.
im Endenergieverbrauch mit seinem Heizwert umzurech-
nen ist. Die aus der unterschiedlichen Bewertung des Stro-
mes entstehende Differenz wird in der Zeile ,,Bewertungs-
differenzen” ausgewiesen.

Das Bruttoprinzip im Umwandlungsbereich

Im Umwandlungsbereich wird grundsitzlich nach dem
Bruttoprinzip verbucht, d.h. Sekundarenergietriger, die
noch einmal einer Umwandlung unterliegen, werden je-
weils wieder in voller Hohe in Einsatz und Ausstof} erfafit.
Dies ist z.B. der Fall bei Braunkohlenbriketts, die in Kraft-
werken eingesetzt werden, nachdem sie in Brikettfabriken
ihre Umwandlung aus Rohkohle erfuhren. Umwandlungs-
einsatz und Umwandlungsausstofl enthalten - fiir sich be-
trachtet - Doppelzihlungen, die aber in der Zeile , Energie-
angebot nach Umwandlungsbilanz* wieder eliminiert wer-
den, da in diese Zeile die Differenz zwischen Umwand-
lungseinsatz und Umwandlungsausstof eingeht.

Besondere Probleme bringt das Bruttoprinzip mit sich, wenn
bei einem im statistischen Quellenmaterial als Verbrauch
deklarierten Energieeinsatz eine Umwandlung stattfindet.
Dies ist in der Eisenschaffenden Industrie, in der Chemi-
schen Industrie und in Betrieben mit Warmekraftwerken
der Fall. Die Verbuchung sowohl der jeweiligen Einsatz-
energien als auch des Verbrauchs der in diesen Prozessen
entstandenen Energietriger wiirde zu Doppelzdhlungen
fithren, die nach unterschiedlichen Methoden ausgeschal-
tet werden miissen.

Besonderheiten einzelner Bilanzpositionen

Beziige und Lieferungen betreffen die Ein- und Ausfuhr
nach oder von Thiiringen. Da statistische Werte und Mef-
moglichkeiten an den Landesgrenzen fiir Zwecke der
Energiebilanz nicht ausreichend vorhanden sind, wird
energietrigerspezifisch die Differenz zwischen dem eige-
nen Aufkommen und dem Verbrauch im Lande als Bezug
bzw. Lieferung gebucht.
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Als Umwandlungseinsatz der dffentlichen Wéirmekraftwerke
(Zeile 9) und der Industriekraftwerke (Zeile 10) wird nur
der Brennstoffeinsatz verbucht, der der Stromerzeugung
dient. Der Brennstoffeinsatz fiir die Fernwirmeerzeugung
wird den Heizkraftwerken/Fernheizwerken (Zeile 12) zu-
gerechnet, wihrend der Brennstoffeinsatz fiir die innerbe-
triebliche Wirmeerzeugung (Prozefdampf, Heizdampf u.4.)
im Endenergieverbrauch des betroffenen Industriezweiges
enthalten ist. Beim Umwandlungseinsatz der Braunkohle-
brikettfabriken’ wurde neben der Einsatzkohle auch die
anteilige Kesselkohle fiir die Kohletrocknung verbucht.

Fernwddrme wird von Heizwerken und Heizkraftwerken
iiber Rohrleitungen in Form von Heiwasser oder Dampf
an Dritte abgegeben. Verluste treten bei allen Energietri-
gern auf; sie werden jedoch meist statistisch nicht erfafit.
Nur bei den leitungsgebundenen Energietrigern Strom, Gas
und Fernwirme erfolgt der Ausweis der Fackel - und
Leitungsverluste. Die Bewertungsdifferenzen sind rechne-
rische Verluste, die sich durch die unterschiedliche Be-
wertung des Stromes aus dem Bezugssaldo in der Primir-
energiebilanz und im Verbrauch ergeben (siehe Substitu-
tionstheorie).

Beim Endenergieverbrauch wird die Energieverwendung
der einzelnen Energietriiger den einzelnen Verbraucher-
gruppen zugeordnet. Er beruht fiir den Ubrigen Bergbau
und das Verarbeitende Gewerbe weitgehend auf den An-
gaben der Betriebe von Unternehmen mit im allgemeinen
20 Beschiftigten und mehr. MaBgebend fiir die Abgren-
zung ist die Systematik der Wirtschaftszweige im Produ-
zierenden Gewerbe (SYPRO). Nicht enthalten sind beim
Endenergieverbrauch der einzelnen Wirtschaftszweige die
Einsatzmengen zur Stromerzeugung, da diese Mengen
bereits in der Umwandlungsbilanz verbucht wurden.

Der Endenergieverbrauch des Verkehrs wird im allgemei-
nen in folgende Sektoren untergliedert:

— Schienenverkehr

— StraBenverkehr

— Luftverkehr und

— Binnenschiffahrt.

Letztere hat in Thiiringen keine relevanten Verbrauchs-
grofien, daher ist diese Zeile im Gegensatz zur Bundes-
bilanz nicht in der Bilanztabelle aufgefiihrt. Der End-
energieverbrauch im Verkehrsbereich umfaft den Energie-
verbrauch von Fahrleistungen, unabhiingig davon, wo sie
erbracht werden.

Dafiir liegen nur teilweise unmittelbare statistische Erhe-

bungeﬂ zugrunde. Die Angaben der Energiebilanz beruhen
im allgemeinen auf Statistiken iiber die Lieferungen an
Verkehrstriger. Zum Teil werden auch Ergebnisse anderer
Institutionen verwendet.

Fiir Haushalte und Kleinverbraucher gibt es keine Anga-
ben zum Energieverbrauch. Daher werden in der Energie-
bilanz die Lieferungen an diese beiden Verbrauchergruppen
dem Verbrauch gleichgesetzt.

Unter Kleinverbrauchern werden erfaft:

- Offentliche Einrichtungen

- Gewerbebetriebe mit weniger als 20 Beschiftigten
- Handwerksbetriebe

- Unternehmen des Baugewerbes

- Landwirtschaftsbetriebe

- Handels- und Dienstleistungsunternehmen.

Hier ist aus Griinden mangelnder Datenverfiigbarkeit lei-
der keine weitere Unterteilung moglich.

Zur weiteren Entwicklung bei der Erarbei-
tung von Energiebilanzen

Methodische Uberlegungen

Bei der Auswertung und Interpretation von Informationen
einer (Landes-)Energiebilanz miissen die methodischen
Hintergriinde ihrer Entstehung beachtet und beriicksichtigt
werden. Wegen des Bruttoprinzips sind in den Angaben
der Umwandlungsbilanz eines Wirtschaftsraumes eventu-
elle Doppelzdhlungen in den Umwandlungseinsatz- und
-ausstoBmengen zu beachten (das betrifft z.B. oft den
Brikettaussto und -einsatz sowie Stromausstof und
-einsatz). Dariiber hinaus verantwortet z.B. die Strombilanz
der Bundesldnder, die iiberwiegenden Stromex- oder
-import aufweisen, Verfilschungen beim Primirenergie-
verbrauch, weil die Substitutionsmethode die Auswirkung
des Stromaustauschs etwa verdreifacht und den Verbrauchs-
ldndern zuschligt. Das fithrt zu sehr verringerten (bei den
Stromexportldndern) oder iiberhdhten (bei den Stromimport-
lindern - wie Thiiringen) Angaben in der Spalte Strom
und entsprechend in der Gesamtsumme des Primérenergie-
verbrauchs. Damit ist sein Wert aus regional-dkologischer
Sicht nur im Zusammenhang mit Umwandlungseinsatz-
und Verbrauchsmengen im Umwandlungs- und Endenergie-
bereich zu betrachten und fiir sich selbst nicht aussage-
kraftig.

Auch in der Umwandlungsbilanz erzeugt die Substituti-
onsmethode ihren zwar okonomisch beabsichtigten, aber
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nicht materiell untersetzten Aufwertungseffekt - in den
Angaben fiir Kernenergie, Wasserkraft und Miill - , dessen
Auswirkung entsprechend des zugrunde liegenden Er-
setzungsgedankens beriicksichtigt werden muf.

Wie bereits in den Vorbemerkungen angesprochen, bemii-
hen sich die Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft Energiebi-
lanzen und des Linderarbeitskreises um die laufende Ver-
besserung und Anpassung der inhaltlichen Aussagen der
Energiebilanz beziiglich des aktuellen Informationsbedarfs
und groferer Realitdtsnihe.

Dabei stand auch z.B. die weitere Anwendung der Substi-
tutionsmethode auf dem Priifstand. Man einigte sich, zur
Sicherung internationaler Paffihigkeit und exakterer Dar-
stellung des tatsdchlichen Ressourcenverbrauchs, ab dem
Berichtsjahr 1995 auf die Substitutionsmethode zu verzich-
ten und dafiir zur Wirkungsgradmethode iiberzugehen (ggf.
bei Bedarf auch parallele Erarbeitung nach beiden Metho-
den).

Der Beschluff resultiert u.a. auch daher, daB die Energie-
bilanz z.B. fiir die regionale Beurteilung von Schadstoff-
ausstoBmengen im Land herangezogen wird. In diesem Zu-
sammenhang stort der fiktive Ansatz und die Unterstellung
eines Wirkungsgrades von konventionellen Wirmekraft-
werken fiir jede bezogene oder aus erneuerbaren Energien
gewonnene Strommenge, zumal sich dieser Wirkungsgrad
gerade mit dem verstirkten Einsatz von Blockheizkraft-
werken mit Kraft-Wirme-Kopplung auch in den neuen
Bundesldndern stindig verringert. Die Problematik der
mangelnden Vergleichbarkeit gleicher bezogener oder z.B.
aus Wasserkraft erzeugter Elektrizitit in verschiedenen
Berichtszeitraumen soll hier nicht weiter ausgefiihrt wer-
den. Fiir den Stromaustausch gilt bei der Wirkungsgrad-
methode der gleiche Heizwert von 3 600 kJ je kWh, so dah
die Strombilanz wieder einen durchgingig einheitlichen
Umrechnungsfaktor erhilt.

Auch in der Wirkungsgradmethode sind Kompromisse
enthalten (z.B. bei Kernenergie ein Wirkungsgrad von
33,3%, bei Wasserkraft und den erneuerbaren Energien von
100%), weil dafiir keine Quantifizierungen méglich sind.
Durch die Wirkungsgradmethode eliminiert man die Ver-
filschung des Primirenergieverbrauchs beim Stromaus-
tausch, muf} dafiir aber bei Wasserkraft und den erneuer-
baren Energien einen vergleichsweisen mit geringeren
Gewicht ausgewiesenen Anteil am Primérenergieverbrauch
in Kauf nehmen (wobei der o.g. Kompromif das fiir die

Kernenergie aufhebt). Ob das ein Nachteil ist, hingt si-
cherlich vom jeweiligen Gesichtspunkt ab.

Es wird deutlich, daf eine Energiebilanz (in Form nur
einer einzigen Tabelle) nicht allen Bewertungskriterien
gleichzeitig geniigen kann. Gegenlidufige Beurteilungsan-
sdtze wie die Substitutionsmethode mit ihrem Ersetzungs-
gedanken oder die Wirkungsgradmethode mit dem Hin-
weis auf den realen Verbrauch der territorialen Ressour-
cen sind schwerlich mit gleichen Angaben zu bedienen.
Somit setzt manche Interpretation der Werte einer Ener-
giebilanztabelle zusitzlichen Aufwand mit weiteren Uber-
sichten und Berechnungen voraus, die den methodischen
Ansatz fiir die urspriinglichen Angaben beriicksichtigen.

Derzeit bemiiht sich der Linderarbeitskreis darum, fiir die
Energiebilanzerstellung das methodische Riistzeug zu iiber-
arbeiten, neu zusammenzustellen und ab Berichtsjahr 1995
- so die derzeitige Zielstellung - aktualisiert zur Verfii-
gung zu stellen.

Erneuerbare Energien und die Energiebilanz
Bisher war die Betrachtung der erneuerbaren Energietri-
ger (auBer Wasserkraft und z.T. Miill) innerhalb der Ener-
giebilanz meist nur in den sonstigen Energietriigern zu-
sammengefaBt enthalten, wenn eine entsprechende Gro-
Benordnung ermittelbar war. Der Grund besteht zum einen
in der ungeniigenden statistischen Datenbasis und zum
anderen in dem bisher noch zu geringen energiewirtschaft-
lichen Anteil im jeweiligen Wirtschaftsraum fiir die Anga-
ben der Energiebilanz (unterhalb der anzunehmenden Feh-
lerquote).

Entsprechend ihrer zunehmenden Bedeutung und des ho-
hen Informationsbedarfs zum Einsatz der regenerativen
Energien hat die Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen
Entwiirfe und methodische Verfahrensweisen fiir die Auf-
stellung einer Satellitenbilanz fiir diese Energietriiger auf
Bundesebene entwickelt und den beiden genannten Gre-
mien zur Diskussion gestellt. Das betrifft Wasserkraft,
Photovoltaik, Windkraft, Geothermie, Solarthermie, Wir-
mepumpen, Biomasse, Miill, Deponiegas u.a. mit ihren
Auswirkungen im Umwandlungsbereich auf die Bilanzen
von Strom, Wirme und Gas.

Somit werden in Zukunft bei Vorlage entsprechender sta-
tistischer Daten oder gesicherter Zugriffsmoglichkeiten auf
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fachspezifisches Datenmaterial auBerhalb der amtlichen
Statistik auch hier Bilanzaussagen mdglich sein.

Neue Gruppierung im Endenergieverbrauch der
Industrie

Die Einteilung der Verbrauchergruppen im Endenergie-
verbrauch des iibrigen Bergbaus und Verarbeitenden Ge-
werbes beruhte bis 1994, wie bereits erldutert, auf der bis
zu diesem Zeitpunkt giiltigen Systematik der Wirtschafts-
zweige im Produzierenden Gewerbe (kurz: SYPRO). Seit
1.1.1995 gilt ein neues, aus der europiischen Klassifikati-
on abgeleitetes Verzeichnis der Wirtschaftszweige im Berg-
bau und Verarbeitenden Gewerbe (kurz: WZ93), das ver-
dnderte Gliederungen in diesem Bereich enthilt. Damit
werden die Energiebilanzen ab diesem Zeitpunkt neue
Bezeichnungen in den Vorspalten und nicht vergleichbare
Werte an entsprechender Stelle mit vorhergehenden Bilan-
zen aufweisen.

Es miissen miihsame ,,Umsteigerschliissel” gefunden wer-
den, sollen einigermaBen detaillierte Entwicklungsbetrach-
tungen in den Wirtschaftszweigen moglich sein. Auch hier
diskutieren der Landerarbeitskreis und die Arbeitsgemein-
schaft noch iiber die Neugestaltung der Bilanztabelle ab
1995, ehe Festlegungen dariiber erfolgen.

Verbesserung der Datenbasis

Wie schon in den Vorbemerkungen angedeutet, kann fiir
die Energiebilanz nicht auf ein vereinheitlichtes oder gar
abgestimmtes und vergleichbares System von Daten zur
Energiestatistik zuriickgegriffen werden.

Aus unterschiedlich organisierten statistischen Grundlagen,
erhoben von verschiedenen Behorden, Verbinden, Einzel-
unternehmen und Instituten miissen die Daten ,,zusammen-
gesammelt” werden, die z.T. nur auf freiwilliger Basis den
Mitgliedern des Landerarbeitskreises - insbesondere wenn
es um regionalisierte Angaben auf Landesebene geht - zur
Verfiigung gestellt werden.

Wesentliche Informationen, die im Mittelpunkt energiepo-
litischer Diskussionen stehen, wie z.B. zur Energieein-
sparung, zur Verwendung regenerativer Energietriiger, zur
Energieverbrauchsprognose im Bereich der Haushalte, im
groflen Komplex der Kleinverbraucher oder im Verkehrs-
sektor sowie zur Erzeugung und dem Einsatz der Fern-
wirme - um nur einige zu nennen - sind nicht abrufbar
oder sehr liickenhaft. Das beeinfluBt den Aussagewert der
Energiebilanz. Sie kann somit nicht mehr leisten als Um-
fang und Qualitit des verfiigbaren Datenmaterials ermog-
lichen.
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Energiebilanz
Steinkohlen Braunkohlen Soen b Mineralole
Schwerer
Zei- Roh- Koks, | Har- B}’:,'l‘._,“' Kir | Oto | Fug-
le | Kohle Koks | Briketts | braun- | Briketts | Brenn- | braun- Hol;- hi kraft- bi
kohle staub kohle abfille Ml stoffe kraft-
stoff
1000 t TI 1000 t
Gewinnung 1 - - - 615
Bezilge 2| 693 118 8 5450 | 1064 100 1 - - 659 1
PRIMAR- B | b 3 - - - - 518 - - - = -
ENERGIE- Energieaufkommen 4 1 693 118 8 5459 1582 100 1 615 i 659 1
BILANZ Lieferungen 5 - - - - - - = - < ¥
Bestandsaufstockung 6 - - - - - - - - - -
PRIMARENERGIEVERBRAUCH 7 693 118 8 5459 1582 100 1 615 - 659 1
Braunkohlenbrikettfabriken B 1451 - - -
O liche Wi } ke (ohne HKW) 9 22 - - 495 5 - - - - - -
Um  |Sonstige Industriewirmekraft 0] 46 ] - 630 1 - 1 - E . *
wandlungs- | Wasserkraftwerke, Wind- und PV-Anlagen 11
cinsalz | Heiz) ke, Fernheizwerke 12| 267 - - 1850 147 - - - - -
Sonstige Energicerzeuger 13 - 48 2 = 3 - - - = - =
UMWANDLUNGSEINSATZ INSGESAMT 4] 335 48 4426 153 - | - - - -
Braunkohlenbrikettfabriken 15 615 57
UM- Offentliche Wirmekraftwerke (ohne HKW) 16 - -
WAND- | |Sonstige Industriewsrmel ke 17 - -
;ENAG% wandlungs- | Wasserkraftwerke, Wind- und PV-Anlagen 18 - -
ausstol | Heizkraftwerke, Fernheizwerke 19 - -
Sonstige Energieerzeuger 20 = -
UMWANDLUNGSAUSSTOB INSGESAMT 21 615 57
Verbrauch |Eraunkohlenbrikettfabil = . .
bei Gewin- | Kraftwerke ks
nung und | Erd6l- und Erdgasgewinnung 24
Ui d ige Energieerzeuger 25
M8 | EN VERBRAUCH IM UMWANDLUNGSBEREICH 26 - ]
Fackel-u.Leitungsverluste, By gsdifferenzen 27
ENERGIEANGEBOT NACH UMWANDLUNG | 28| 358 69 8 1033 | 2044 157 615 659 1
. setischer Veibrauch 29
| Statistische Differenzen 30 - - - - - - - + <
ENDENERGIEVERBRAUCH 31| 358 69 8 1033 2044 157 - 615 659 1
Ubriger Bergbau 2| - - 360 23 11 -
Steine und Erden 33 4 8 - az 183 117 -
Chemische Industrie 34 32 - - 40 3 - -
Zellstoff-, Papier- und Pappeerzeugung 35 24 6 - 30 5 5 -
_{}ﬂnc dstoff- und Produktionsgiiterg i 36 39 22 - 21 6 - -
Grundstoff- und Produktionsgiitergewerbe 37 99 i6 = 123 197 122 -
Maschinenbau 38 7 - - 62 9 1 -
Fahrzeugbau | 7 1 - 8 5 5 E
Elektrotechnik 40 14 4 - 28 19 1 -
Feinmechanik, Optik 41 - - - 16 4 - -
Eisen-, Blech- und Metallwaren 42 - - - 25 3 - -
Ubriges Investitionsgiiter produzierendes Gewerbe 43 4 - - 24 4 - -
giiter produzierendes Gewerbe 44 62 5 - 163 b 2 -
Feinkeramik 45 16 - - 30 13 -
END- Herstellung und Verarbeitung von Glas 46| - . g 1 1 . .
ENERGIE- i
VERBRAUCH Holzverarbeitung 47 - - - 2 6 - -
Herstellung von Kunststoffwaren 48 20 6 - 2 9 - -
Textilgewerbe 49 9 - - 59 9 - -
Jhriges Vi sgliter i s0f 5 - - 21 8 1 -
Verbrauchsgiiter produzierendes Gewerbe 51 50 [ - 115 46 1 -
Nahrungs- und GenuBmittelgewerbe 52 10 3 = 27 19 6 -
UBRIGER BERGBAU UND VERARBEI-
TENDES GEWERBE INSGESAMT 53| 295 50 - 788 329 142 -
Schienenverkehr 54 - - - 3 2 - - -
StraBenverkehr 55 . 655 -
Luftverkehr 56 - 1
VERKEHR INSGESAMT 57 - B = 3 2 E 655 1
Haushal 58 17 11 6 - 1180 7 485 |
Kleinverbraucher (einschl. Militir) 59 46 8 2 242 533 8 130 3
HAUSHALTE U, KLEINVERBRAUCHER INSGESAMT | 60 63 19 8 242 1713 15 615 4
Zeichenerklarung: Tabellenfeld gesperrt,weil Aussage physikalisch oder methodisch nicht sinnvoll

- nichts vorhanden (genau Null) oder Went < 0,
Zahlenwert unbekannt
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Thiringen 1992

Noch: Mineralble Gase Strom und andere Energietriiger ENERGIETRAGER insgesamt
- a: mm: P | Roiere Efmh T W Fem- | So Zei
iesel- ineral- ig- en- asser- - nsti| -
?:mﬁ- k- s 5 Sf:;t'A s, Su;m kraft wiirme Energiai"f m se::mr Sumime le
SO | jeioht | schwer [Produkte | D gs | Coht | Brdgas, | o, 2 D twiger
b s Erdiilgas
1000 t 1000 ¢ Mill.m 3 Mill kWh TS Terajoule
28 2 B 943 g 2507 0 2507 | 1
520 a0 230 151 71 265 785 - 9675 645 100312 224392 324704 | 2
3 r < 2 - - B - - - 0 10159 10159 | 3
520 404 230 153 71 265 813 2 9675 943 645 102819 234551 337370 | 4
p: = : 3 = = 3l 1644 g 7 981 18255 19236 | 5
R 2% . . 5 = 5 2 3 2 1124 126 | 6
520 378 230 153 71 265 782 2 8031 943 645 101836 215172 317008 | 7
15177 0 5177 | 8
R 2 - - . 1 5 = 6366 522 6888 | 9
. 2 8 - - 39 - - 645 9132 413 9545 | 10
572 943 043 2059 3002 |11
& 54 113 E 11 66 - - - 28483 9256 371739 | 12
3 z E - - - - - - - 2 0 1295 1295 |13
- 58 121 11 = 106 - 572 943 645 60101 13545 73646 | 14
13189 13189 | 15
639 - 2300 2300 |16
951 = 3424 424 |17
495 1782 1782 |18
= 26000 26000 26000 | 19
200 - - 740 740 | 20
200 2085 26000 47435 47435 |21
- 110 0 396 396 |22
- - 175 0 630 630 |23
i 0 0 0 |24
2 1 2 2 74 26 100 |25
2 1 2 285 74 1052 1126 | 26
14 20 958 2860 923 66792 671115 | 27
520 320 109 153 71 238 200 646 8301 23140 40738 181218 221956 | 28
132 = - - - 0 5139 5139 |29
2 = = - - - 2 - -107 - 0 -385 385 | 30
520 320 109 21 7 238 200 646 8194 23140 40738 175694 216432 |31
- 5 - - 104 284 8850 1927 10777 | 32
12 9 N . 4 260 538 2082 8620 | 33
1 16 2 - a4 158 2627 1336 3963 |34
3 2 - - 2 244 935 2280 3215 |35
1 26 1 200 29 230 2147 3431 5578 | 36
17 73 3 200 77 892 6247 15129 21376 | 37
10 4 2 3 180 917 1473 2390 |38
7 2 2 2 72 314 795 1109 | 39
12 15 1 6 169 831 222 3053 |40
= - 1 89 181 413 594 |41
2 . - 3 76 349 410 750 |42
1 3 1 2 29 1191 607 1798 | 43
32 24 6 17 675 3783 5920 9703 |44
- - 6 28 64 1605 601 2206 | 45
4 2 10 51 201 1641 1151 2192 |46
1 - - 46 40 344 384 |47
= 4 - - 42 536 490 1026 | 48
6 1 % 2 88 899 782 1681 | 49
4 - 1 5 g1 478 663 1141 )50 |
15 3 18 26 522 5199 4031 9230 | 51
10 - 5 17 185 1063 1720 2783 | 52
74 105 20 21 32 200 301 2558 3494 25142 33954 56096 | 53
62 1 147 93 41 3346 3387 | 54
376 0 44595 44595 | 55
= 0 50 50 |56
438 1 147 93 41 47991 48032 | 57
- 107 44 182 244 2739 10158 8661 53241 61902 | 58
82 138 4 1 6 24 101 2750 9395 6894 40508 47402 | 59
82 245 4 1 50 206 345 5489 19553 15555 93749 109304 | 60
1) Keine Aufteilung nach Verbrauck ppen des Bergbaus und Verarbeitenden Gewert glict Stand: 04.05.1995
2) Substitutionsfaktor: 11104 kI/kWh
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